Innovative Heiztechniken im Vergleich ®meistmetme  Buderus

Welches neue Heizsystem lohnt sich flr mich?
Kosten- und Umweltbetrachtungen zu modernen Heizsystemen
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Wirme ist mserEement Buderus
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Wirme ist mserEement Buderus

Die Qual der Wahl - Die passende Heizung flr jeden Kunden

Ol + Solar?

Gas + Solar ?

Warmepumpen?

' Pellets ?
Nicht jedem eine Heizung, sondern jedem seine Heizung !!
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Preisentwicklung Energietrager 2002 - 2009 wanne st mser Eement - Budierus

Energiepreisentwicklung

Preisentwicklung bei Holzpellets, Heizdl und Erdgas
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Quellen: Grafik - C.A.R.M.E.N, Pelletpreise — C.A.R.M.E.N., Olpreise — Mineralolwirtschaftsverband, Gaspreise — Statistisches Bundesamt
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Variaﬂten betrachtu ng en Wirme ist mser Eement Buderus

 Welche Vorteile hat die jeweilige Variante ?
 Wie wird‘s gemacht ?

 Welche Fragen mussen geklart werden ?
 Ergebnisse

« Empfehlungen
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CO,-Konzentration in der Atmosphére wirme istwser Eement - Buderus

Die CO,-Konzentration steigt
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Quelle: Uni Frankfurt Prof. Schénwies 2001
FH Bochum Prof. Rogall
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Wirme ist mserEement Buderus

Temperaturentwicklung

Das Klima andert sich
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Buderus

jahrliche Sonneneinstrahlung Wirme ist unser Element

Regenerative Energie im Uberfluss

Uran-Vorrate _
Jahrliche

Erdgas-Vorrate Sonnenenergie-
einstrahlung

Erdol-Vorrate

Jahrlicher Welt-

Kohle-Vorrate . :
Priméar-Energieverbrauch

Quelle: BMWi 2000
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Buderus

Nutzung der Sonnenenergie Wirme ist unser Element

solare Strahlungsenergie

Umwandlung in Warme

Direkte Nutzung
beweglicher Sonnenschutz

Passive Nutzun
J selektive Glasbeschichtung

111111
111111
111111

Schwimmbadwassererwarmung
Solare Trinkwassererwarmung
Unterstltzung der Raumheizung
Liftungsanlage (Luftkollektor)

Kihlung in Verbindung mit einer
Absorptionskaltemaschine

Aktive Nutzung

Indirekte Nutzung \é\ﬁrnrqnaespsuempen
Umwandlung in elektrische Energie Photovolta!k
Windenergiesysteme
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Wirme ist mserEement Buderus

Randbedingungen

Energiepreise (Mittelwerte 2009)

Energietrager Kosten

Ol 0,0661 € / kKWh
Gas 0,0697 € / kWh
Grundpreis Gas 0,000*€/a
Strom; Normaltarif 0,20 €/ kWh
Strom; Warmetarif 0,140 € / kWh
Grundpreis Strom; Warmetarif 50,00€/a
Scheitholz 0,036 €/ kWh
Pellets 0,041 €/ kWh

*. @-Preise Gas inkl. MwSt. und Grundpreis

Folie Nr. 10
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Heizen in Deutschland warme ist meer Eement  Buderus

Die beliebtesten Heizenergiearten

Damit wirden Hauseigentimer am liebsten heizen

Solarwarme | S S >

Erdgas | 2300

Stlckholz | 229

Heizol | 13%

Holzpellets GGG 12%

Geothermie ” 7%
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Quelle: BSW, SOKO Institut, Stand 2006
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Gesamtmarkt

Entwicklung Marktanteil far Brennstoffe in DE

» Reg. Energien
m Gas
m Ol

000 2000 22007 2003 2004 22008 206 004

Marktanteil in %

Welches Heizsystem lohnt sich fiir mich? Folie Nr. 12
©Bosch Thermotechnik GmbH. Alle Rechte vorbehalten. Symposium ,Erneuerbare Energien...“Fachschule fir Technik MHL




Gesamtmarkt
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Wirme ist mserEement Buderus

Geld vom Staat

Mogliche FOrderungen

Forderung von MalRhahmen zur BAFA
Nutzung erneuerbarer Energien: Bundesamt fir Wirtschaft und
« Solaranlagen Ausfuhrkontrolle
. Pelletkessel WwWw . bafa.de
o Scheitholzkessel
e Warmepumpen
KfW-Programm , 6kologisch __ kFw
Bauen®: T RoRoERBANK
e Solaranlagen
www.kfw.de

 Pelletkessel
 Scheitholzkessel
e Warmepumpen
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B rennwerttec h N | k warme ist mser Eement  Buderus

Welches Heizsystem lohnt sich fiir mich?
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En erg lebilanz Gas Wirme ist mser Eement Buderus

Gas-Niedertemperaturkessel Gas-Brennwertkessel
bezogen auf H, bezogen auf H;
111% 111%
100% nicht nutzbare 110,5 %
11% Kondensations- 0,5%
warme
0 109,5 %
4% 6% Abgasverlust 1%
93% 10,  Abstrahlungs- 109% 0.5%
verluste ’
Any =16 % bei Ol-Brennwert nK = 104%
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SO | artec h N | k wirme istmser Eement Buderus
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Solartechnik wirme istuser Bement Buderus

Was spricht fur die Solartechnik ?

* Nutzung kostenloser Sonnenenergie

* Sichtbares Zeichen fur hohes
Verantwortungs- und
Umweltbewusstsein

e KOnnen im Sommer 100% der
Trinkwassererwarmung decken, im
Jahresdurchschnitt ca 60%

* Konnen bis zu 20% der Heizenergie
liefern

e Steigern den Wert von Immobilien

* Erzeugen ein positives Lebens- und
Wohngefuhl
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Solartechnik warme ist meer Eement  Buderus

So funktioniert die Solartechnik

@ BBT Themmotechnik GmbH reserves all dghts even in the event of industrial property dght=. We reserve all ights of disps

=3l such as copying and passing on to third parties. E E!
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Wirme ist mserEement Buderus

Solartechnik

Was beachtet werden sollte :

* |st die Dachflache geeignet
(Ausrichtung / Beschattung/
Grolke)?

* Gibt es adaquate Losungen fur die
Leitungsfihrung?

* |st die bestehende Heizungs-
anlage flr die Kombination
geeignet (insbesondere Speicher)?
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Wirme ist mserEement Buderus

Holz als Brennstoff

Welches Heizsystem lohnt sich fiir mich? Folie Nr. 21
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Was spricht fur Holzfeuerung ?

* Regenerativer Brennstoff
(Nachwachsrate: 3 m3/s)

* Scheitholz kann selbst hergestellt
werden

* CO,-neutrale Verbrennung

* Holznutzung dient der
Gesunderhaltung der Walder

* Regional erzeugter Brennstoff

* Buderus-Produkte halten selbst-
verstandlich die strengen
Emissions-Vorgaben (Feinstaub,
etc.) ein
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Holzfeu erung Wirme ist unser Element

Heizen mit Holz

Pellets <Y,
Fest-
[ brennstoff *}

r

Kamin-
ofen
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Holzfeuerung warme ist meer Eement Buderus

Was beachtet werden sollte :

* |st der Heizungsraum fir die
Erweiterung geeignet (Platz fur
Warmeerzeuger und Pufferspeicher,
Verbrennungsluftversorgung,
Abgasanlage) ?

* Kann der Brennstoff gut zum
Warmeerzeuger transportiert
werden ?

* Gibt es Lagermoglichkeiten fur den
Brennstoff (1 rm Holz ersetzt
ca. 200 | Ol oder 200 m3 Gas) ?

* Besteht die Bereitschaft /
Maoglichkeit den Warmeerzeuger
regelmaldig zu bedienen und zu
reinigen ?

Pt s S .-l'.-_.' ;
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Warmepumpen

T e

“[Luftl.
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Funktion:  Elektro-Warmepumpe e G I SG TS

He|zwarme und Warmwasser

W‘er[

AN

Luft
Wasser
Erdreich Entspannen
X S
/ °
PY o

Verdampfen

000
3/4 Umweltenergie

Verfllssigen
@ _/oooo

: 4/4 Heizenergie
Verdichten

! Fussiges Kateritel
1/4 Elektrische Energie
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Buderus

Warm ep um pen Wirme ist unser Element

Was spricht fur Warmepumpen ?

* Nutzung kostenloser
Umweltenergie

* Sehr hohe Energienutzung
* Brennstofflagerraum entfallt

* Gebaudekiihlung im Sommer ist \
moglich

* Geringer Platzbedarf
(AuRenaufstellung maoglich)
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Warmepumpen

Warmepumpen in Funktion

|

= BET Themmotachnik GmbH reserves all nghts even in the event of industnal property nghts. We reserve all nghts of disposal such @5 copying and passing on to third parties a
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Wirme ist mserEement Buderus

Warmepumpen

Was beachtet werden sollte:

* Kann die Heizungsanlage mit
niedrigen Vorlauftemperaturen
betrieben werden ?
(FulRBbodenheizung bzw.
Uberdimensionierte Heizkorper)

* Kann die Warmequelle gut
erschlossen werden ?

* |Ist bei Aul3enaufstellung ein
geeigneter Platz vorhanden ?
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Wdrme ist unser Element

Der Neubau

Hullflache A =445 m?2
Volumen Ve =636 m3
A [/ V Verhaltnis = 0,7 m-1
Nutzflache AN = 203 m?
Heizwarmebedarf =69 kWh/m-2a
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Wirme ist mserEement Buderus

Neues EFH - Ausgangssituation

Daten des Gebaudes

« Hullflache A = 445 m?2

* Volumen V, = 636 m?3
 A/V Verhdaltnis = 0,7 mi

* Nutzflache A = 203 m?

« HT' .. = 0,51 W/m2K
o HT = 0,43 W/m2K
» Heiztage =185 d
 Heizwarmebedarf = 69 kWh/m?2a
» Fensterflachen =18 %

L
Nordansicht Ostonsicht -
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Neues EFH mit AN =203 m? Wirme ist mser Eement Buderus

Ausgangssituation
Die Warmeverteilung

o Warmeerzeuger und
Warmeverteilung Verteilung
innerhalb der thermischen
Gebaudehtlle

Heizkdrper

 Im Erdgeschoss Fubodenheizung 1]
(Auslegung 35/28°C)

« Im Obergeschoss Heizkorper B
(Auslegung 70/50°C, bei Egggﬁde“-
warmepumpensystemen 35/28°C) :

» Zentrale Warmwasserbereitung
ohne Zirkulation

Gebaudehulle

Folie Nr. 32
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Wirme ist mserEement Buderus

Neues EFH - Varianten

_ WW-Speicher/ _
Variante WE-Typ _ Solartechnik
Pufferspeicher

Gas-Brennwertkessel GB162 400 L 4 x SKS 4.0
Ol-Brennwertkessel SB105 400 L 4 x SKS 4.0
Scheitholzkessel S241 300 L /2000 L -
Pellet - Kessel Biotech TopLight M 160/500 L -
Scheitholzkessel S241 400 L / 2000 Liter 4 x SKS 4.0
Pellet - Kessel Biotech TopLight M 300 /500 L 4 x SKS 4.0
Warmepumpe

WPS120 | 300 L/ 200 L -
Sole/Wasser
Warmepumpe

WPL120 IR 400 L /140 L -

Luft/Wasser

Folie Nr. 33
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Wirme ist mserEement Buderus

Okologische Aspekte
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Wirme ist unser Element

Systemvergleich Neubau

Gesamtkostenvergleich Neubau
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Wirme ist mserEement Buderus

Systemvergleich Neubau

Kostenvergleich Neubau

Kostenvergleich Neubau
Betriebskosten [€/a] und Investition [€]

Sole-Wasser-WP e ————— Olpreis [€/1]
) 0.65
Luft-Wasser-WP * Gaspreis [c_{kwh]
0.07
Holz Solar T ——
Strompreis [€/kWh]
0.14
Holz e —
Ol BW Solar _ Holzpreis (€/em)
© 70
Pellet Solar ——
Pelletspreis [€/t]
180
Pellets I —
Gas BW Solar e ————
-2500 -2000 -1500 -1000 -500 0 5000 10000 15000 20000 25000

EBetriebskosten Elnvestitionskosten
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Systemempfehlungen

Wirme ist unser Element

Buderus

Individuelle Systemempfehlung (Neubau)

Sole/Wasser-

WP

Luft/Wasser- i
WP
F"I
4 L—-— —
- v Pellets- oder
- g Holzkessel
i h B
F = Brennwert
L Pa +
- I?jrrennwert Festbrenn-
Brennwert stoffkessel/
Solar TW B:ennwert Kaminofen
Solar
TW/Hzg.
Preisbewusste Pragmatiker Okologe

Folie Nr. 37
Fassung: 16.01.2006



Das Bestandsgebaude
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Bestandsgeb&ude Bj. 1977 warme ist mser Eement  Buderus

Daten des Hauses und der Altanlage

» bisheriger Verbrauch = ca. 4.800 l/a
* beheizte Wohnflache = 210 m?
« Spez. Verbrauch = 23 1/m?,c,

« Heizsystem: Konstanttemperatur-
Ol-Geblasekessel = 28 kW

« Radiatoren - Auslegung= 90/70°C
(realer Betrieb mit 65° Vorlauftemperatur)

» Trinkwasserbereitung tiber 160 I-
Speicher, Speichertemperatur 60°C

 Trinkwarmwassernetz mit Zirkulation

» Ungeregelte Heizkreisumwalzpumpe

Folie Nr. 39
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Bestandsgebaude Bj. 1977

Wirme ist mserEement Buderus

Anlagenvarianten: Austausch des alten Olkessels gegen

Variante

Ol-Brennwertkessel
Ol-Brennwertkessel
Gas-Brennwertkessel
Gas-Brennwertkessel
Pellet- Kessel

Scheitholzkessel

warmepumpe Luft/Wasser

WW-Speicher/

WE-Typ _
Pufferspeicher
SB105 160 Liter
SB105 400 Liter
GB162 160 Liter
GB162 400 Liter

Biotech TopLightM 160 / 500 Liter

S241 160 / 2000 Liter

WPL220 IR 400 Liter / 200 Liter

Folie Nr. 40

Solarkollektoren

3 x SKN 3.0

3 x SKN 3.0

©Bosch Thermotechnik GmbH. Alle Rechte vorbehalten.

Symposium ,Erneuerbare Energien...“Fachschule fir Technik MHL



Wirme ist mserEement Buderus

Okologische Aspekte

Vergleich CO,-Emissionen
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Wirme ist mserEement Buderus

Systemvergleich Sanierung

Gesamtkostenvergleich Sanierung

Gesamtkostenvergleich Sanierung
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Wirme ist mserEement Buderus

Systemvergleich Sanierung

Kostenvergleich Sanierung

Kostenvergleich Sanierung
Betriebskosten [€/a] und Investition [€]
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Systemempfehlungen

Wirme ist unser Element

Buderus

Individuelle Systemempfehlung (Altbau)

1
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Systemvergleich Sanierung

Rendite Heizungsmodernisierung vs. Geldanlage

40.000 €

35.000 €

= ” Wahlen sie ein

30.000 € System fur die

Sanierung aus:
C Jc 0N € Gas BW
- 25.000 € Ol BW
= Gas BW Solar
[} Ol BW Solar
5 20.000 € Holz
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g Luft-Wasser-WP
E 15.000 € O Fir exaktere Werte
E nutzen Sie bitte die
Lo Ergebnisse der
% 10.000 € vorhergehenden Folie
-4
5.000 €
0 € . = = = =
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Jahr Quelle: Bosch Thermotechnik GmbH
®Modernisierung ¢ Geldanlage TN
g 879 €
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Fazit warme ist meer Eement  Buderus

Zusammenfassung:

"= konventionelle Warmeerzeuger sind
sowohl beim Neubau als auch beim
Austausch von Altanlagen nach wie
vor wettbewerbsfahig

= werden nur die Energiekosten zur
Bewertung herangezogen,
schneiden regenerative Systeme
zukUnftig gunstiger ab

" entscheidend flur die gesamtwirt-
schaftliche Bewertung ist die
Einschatzung der kinftigen
Energiepreise

=" Buderus bietet fur jede
Anforderung die richtige
Losung ! Fragen Sie uns !

Welches Heizsystem lohnt sich fiir mich? Folie Nr. 46
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e

Danke fl'jl’ lhre Aufmerksamkeit !
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Welches Heizsystem lohnt sich fiir mich? Folie Nr. 49

©Bosch Thermotechnik GmbH. Alle Rechte vorbehalten. Symposium ,Erneuerbare Energien...“Fachschule fur Technik MHL



